
(a) r(t) = 〈5 sin t, 6t, 5 cos t〉 ⇒
r
′(t) = 〈5 cos t, 6,−5 sin t〉 ⇒
|r′(t)| =

√
25 cos2 t + 36 + 25 sin2 t =

√
61. Then

T(t) =
r
′(t)

|r′(t)| = 1√
61
〈5 cos t, 6,−5 sin t〉 or

〈

5√
61

cos t, 6√
61

,− 5√
61

sin t
〉

.

T
′(t) = 1√

61
〈−5 sin t, 0,−5 cos t〉 ⇒

|T′(t)| = 1√
61

√
25 sin2 t + 0 + 25 cos2 t = 5√

61
.

Thus N(t) =
T

′(t)

|T′(t)| =
1/
√

61

5/
√

61
〈−5 sin t, 0,−5 cos t〉 = 〈− sin t, 0,− cos t〉.

(b) κ(t) =
|T′(t)|
|r′(t)| =

5/
√

61√
61

= 5/61


